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1. Pokaz, ze wzor opisujacy Srednig liczbe czastek w zespole wielkim kano-
nicznym ma postac:
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2. Pokaz, ze wzor opisujacy S$rednia energie ukladu w zespole wielkim kano-
nicznym ma postac:
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3. Statystyki gazow kwantowych. Wyprowadz wyrazenia opisujace Srednig
liczbe czastek (n) oraz érednia energie pewnego uktadu termodynamicz-
nego o temperaturze T i potencjale chemicznym p. Zaloz, ze kazda czastka
nalezaca do tego ukladu ma energie e. Rozwiaz zadanie przy zalozeniu,
ze

i. w ukladzie moze przebywac¢ co najwyzej jedna czastka (zalozenie to

odpowiada zakazowi Pauliego, ktéry prowadzi do statystyki Fermiego-
Diraca),

ii. nie ma ograniczeii co do liczby czastek nalezacych do badanego uktadu
(zalozenie to prowadzi do statystyki Bosego-Einsteina).

Pokaz, ze w granicy (n) < 1 (tj. € > p+ kT') obydwie statystyki uprasz-
czaja sie tego samego rozkladu granicznego (n) = e Ple—n),
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wiazuje dla rozktadu Fermiego-Diraca, za$§ dolny dla rozktadu Bosego-
Einsteina.

, gdzie gorny znak obo-



