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. Rzucamy niesymetryczng kostka do gry. Szostka wypada z prawdopodo-

bienstwem 1, a pozostale liczby maja rowne szanse wypadniecia. Oblicz

4
prawdopodobieristwo, ze wypadnie parzysta (nieparzysta) liczba oczek.
Odpowieds: P(6) = 1 = 0,25, P(1) = P(2) = --- = P(5) = 35 = 0,15.

Stad P(P) = 0,55, zas P(N) = 0,45.

. Rzucamy k = 10 razy symetryczna kostka do gry. Jakie jest prawdopodo-
bieristwo, ze

(a) ani razu nie wypadnie szostka,

(b) choé¢ raz wypadnie szostka.

Odpowiedz: Przestrzeni zdarzeni elementarnych sklada sie z £k = 10 -
elementowych wariacji z powtorzeniami (uporzadkowanych ciagow) ze zbioru
o n = 6 elementach. Kazdy z tych ciagéw jest jednakowo prawdopodobny.
Liczba wszystkich takich ciaggoéw jest rowna n* = 610, Liczba ciagow, w
ktorych szoéstka nie pojawia sie ani razu jest rowna 510,

(a) Z klasycznej definicji prawdopodobienstwa: P(a) = g% = (%)10,

(b) P@=1-P(a)=1—(2)"

Wynik (a) ten jest zgodny z idea zdarzen niezaleznych. Opisuje on praw-
dopodobienstwo k = 10 zdarzen, z ktérych kazde ma prawdopodobieristwo
%. Za pierwszym razem nie wypadla szostka i za drugim razem tez nie

wpadla, za trzecim tez, ... i za dziesigtym razem tez nie wypadta.

. Dwoch studentow chodzi dosé regularnie na wyktady. Obydwaj opuszczaja
$rednio co trzeci wyktad, zas sa jednoczes$nie obecni na co 2-gim wyktadzie.
Oblicz prawdopodobienistwo, ze na wykladzie:

(a) jest dokladnie jeden z nich,

(b) nie ma zadnego.

(¢) Czy z tresci zadania mozna wywnioskowaé, ze studenci unikaja sie
wzajemnie, a moze sa dobrymi znajomymi? (tzn. Czy obecnosé
pierwszego studenta ma wplyw na obecnosé¢ drugiego?)

Odpowiedz: 7 tresci zadania wynika, ze P(A) = P(B) = 2i P(ANB) = .



P(a) = 3,

P(b) = 5.

(c) P(A/B) = P(B/A) = 3. Zauwazamy, ze P(A/B) # P(A) co ozna-
cza, ze zdarzenia A 1 B sa od siebie zalezne. Ponadto P(A/B) >
P(A), skad wynika, ze obecnosci studentéw sa dodatnio skorelowane
(jest bardziej prawdopodobne, ze studenci sa dobrymi znajomymi
i umawiaja sie co do obecnosci na tym samym wykladzie).

. Zwirek i Muchomorek chodza na wyklad z Elementow Fizyki Statystycz-
nej. Zwirek opuszcza co drugi wyktad. Muchomorek opuszcza tylko 10%
wykladow. Wiadomo rowniez, ze na 45% wykladow sa obecni obydwaj.
Oblicz prawdopodobienstwo, ze:

(a) cho¢ jeden z nich jest na wyktadzie,
(b) doktadnie jeden z nich jest na wykladzie,

(¢

)

) zaden z nich nie jest obecny na wykltadzie.

(d) na wykladzie, na ktorym jest Zwirek jest rowniez Muchomorek,
)

(e) na wykladzie, na ktorym jest Muchomorek nie ma Zwirka.

Odpowiedz: Niech Z oznacza zdarzenie polegajace na tym, ze Zwirek jest
na wykladzie, za§ M niech oznacza, ze Muchomorek jest na wyktadzie. Z
tresci przyktadu wynika, ze P(Z) = 0,5, P(M) =0,91i P(ZNM) = 0,45.
Stad:

(a) P(a) = P(ZUM) = P(Z)+ P(M)— P(ZNM)=0,95,

(
(b) P(b) = P((ZUM)\(ZQM)) =P(ZUM)—-P(ZNM)=0,5,
(c) P(c) = P(ZUM)=0,05.
(d) P(d) = (M|Z) = 0,9 = P(M): oznacza to, ze Z i M sa zdarzeniami
niezaleznymi.
() Pe) = P(Z|M) = ZZ05D = PARELM) — POD_FLI0M)

=1-P(ZIM)=1-P(Z) = 0,5.

. Szansa, ze na pewnym skrzyzowaniu zdarzy sie w danym dniu czerwca
jeden lub wiecej wypadkow jest rowna 1/3, niezaleznie od tego, co zdarzyto
sie w pozostale dni. Jakie jest prawdopodobienistwo, ze w czerwcu bedzie
doktadnie 10 dni z wypadkami na tym skrzyzowaniu?
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Odpowiedz: (7o) (3) (3)
. Co jest bardziej prawdopodobne: wygraé¢ z réwnorzednym przeciwnikiem:
(a) 3 partie z 4, czy 5 partii z 87
(b) nie mniej niz 3 partie z 4, czy nie mniej niz 5 z 87

Odpowieds: W (a) bardziej prawdopodobna jest pierwsza mozliwosé, zas
w (b) druga.

. Dwie osoby rzucaja n razy symetryczng moneta. Jakie jest prawdopodo-
bienistwo, ze kazda z nich uzyska te sama liczbe ortow?

Odpowiedz: Y ;_ (& ) =1 2heo (DG = G 2



