Zagadnienia — Fizyka 1.

1) Charakterystyka ilosciowa a eksperyment.

N

) Pomiar prosty a pomiar ztozony.

w

) Metoda naukowa.

N

) Czym jest fizyka?

5) Podziat oddziatywan fizycznych.

6) Podobienstwa i réznice pomiedzy fizyka klasyczng i kwantowa.

7) lloczyn wektorowy a skalarny wektoréow a i b.

8) Tensor a OTW Einsteina.

9) Interpretacja geometryczna i fizyczna pochodne;.

10) Wymien dwie przyktadowe zaleznosci fizyczne, ktore mozna wyrazic¢ catkami.

11) Wyijasnij czym jest ruch, punkt materialny, tor, droga, przesuniecie oraz ciato sztywne.

12) Na czym polega opis ruchu?

13) Prawo- i lewoskretnos¢ uktadu.

14) Narysuj uktad wspdtrzednych kartezjanskich i napisz zalezno$¢ na wektor potozenia oraz oblicz
jego dtugosé.

15) Jak okresli¢ potozenie ciata w uktadzie kartezjariskim?

16) Narysuj uktad wspdtrzednych sferycznych i napisz zalezno$¢ na wektor potozenia.

17) Narysuj uktad wspétrzednych sferycznych. Jak wyrazisz wspoétrzedne sferyczne za pomoca
wspotrzednych kartezjanskich?

18) Jak okresli¢ potozenie ciata w uktadzie sferycznym?

19) Narysuj uktad wspotrzednych cylindrycznych i napisz zalezno$¢ na wektor potozenia.

20) Narysuj uktad wspotrzednych cylindrycznych. Jak wyrazisz wspétrzedne cylindryczne za
pomocg wspotrzednych kartezjanskich?

21) Narysuj uktad wspotrzednych biegunowych i napisz zaleznos¢ na wektor potozenia.

22) Narysuj uktad wspdtrzednych biegunowych. Jak wyrazisz wspotrzedne biegunowe za pomoca
wspotrzednych kartezjanskich?

23) Jak okresli¢ potozenie ciata w uktadzie biegunowym?

24) Podaj definicje uktadu

a) Inercjalnego,
b) Nieinercjalnego.
25) Podaj definicje oraz zapisz wzory rézniczkowe:
a) Drogi

b) Predkosci chwilowej



c) Predkosci sredniej

d) Przyspieszenia

26) Sktadowa styczna i normalna przyspieszenia. Podaj odpowiednie wzory i przedstaw obie
sktadowe na rysunku. Ktdra z nich zwigzana jest ze zmiang wartosci predkosci, a ktdra ze
zmiang kierunku predkosci?

27) Ktéra ze sktadowych przyspieszenia nie jest rowna zeru w przypadku ruchu

a) jednostajnego prostoliniowego
b) jednostajnego po okregu
28) Jak nazywamy przyspieszenie normalne w ruchu po okregu? Podaj zaleznos$¢ na wartos¢ tego
przyspieszenia.
29) Podaj zaleznos¢ na wartosé catkowitego przyspieszenia w ruchu po okregu.
30) Czym jest ruch jednostajny po okregu? Zaleznos$¢ na okres i czestotliwosé w ruchu
jednostajnym po okregu.
31) Zaleznosci na predkosc katowg i przyspieszenie kagtowe w ruchu po okregu.
32) Rédwnanie toru rzutu, wysokosc¢ oraz bilans energetyczny rzutu pionowego w dot.
33) Réwnanie toru rzutu, wysokos$¢ maksymalna oraz bilans energetyczny rzutu pionowego w
gore.
34) Réwnanie toru, wysokos¢ maksymalna oraz zasieg rzutu ukosnego.
35) Rédwnanie toru, czas oraz zasieg rzutu poziomego.
36) Definicja réwnania toru oraz réwnania ruchu. Zapisz przyktadowe rownanie ruchu.
37) Mechanika a dynamika.
38) Potozenie srodka masy uktadu N czasteczek o sumarycznej masie M.
39) Wektor predkosci sSrodka masy uktadu N czgsteczek o sumarycznej masie M.
40) Ped srodka masy uktadu N czasteczek o sumarycznej masie M.
41) Masa grawitacyjna a masa bezwtadnos$ciowa.

42) Podaj tres¢ Zasad Dynamiki Newtona, zinterpretuj je oraz podaj wnioski z analizy praw
Newtona. W jakich uktadach obowigzujg?

43) Transformacja Galileusza. Napisz czego dotyczy, jak wygladajg poszczegdlne przeksztatcenia
parametrow.

44) Zasady dynamiki a transformacja Galileusza.

45) Podaj rownanie Mieszczerskiego oraz zinterpretu;j je.

46) Masa ciata poruszajgcego sie z predkoscig porownywalng z predkoscig Swiatfa. Przedstaw
zmiane masy w zaleznosci od predkosci ciata.

47) Il zasada dynamiki Newtona a zmienna masa.



48) Podaj rownanie Mieszczerskiego oraz zinterpretu;j je.
49) Sity newtonowskie i nienewtonowskie.
50) Zasady dynamiki a transformacja Galileusza.
51) Czym jest uktad mechaniczny zamkniety?
52) Czym jest catka ruchu?
53) Co to oznacza, ze prawa zachowania sg prawami scistymi?
54) Podaj tres¢ oraz interpretacje Zasad Zachowania:
a) Energii
b) Pedu
¢) Momentu pedu
Zapisz odpowiednie wzory wraz z interpretacjg wystepujacych w nich wielkosci. Podaj
jednostki.
55) Zwigzek pomiedzy momentem pedu i momentem sity.
56) Ktére z mechanicznych zasad zachowania sg spetnione w zderzeniu sprezystym 2 ciat a ktére
W niesprezystym?
57) Ktére z mechanicznych zasad zachowania sg spetnione w zderzeniu sprezystym 2 ciat a ktére
W niesprezystym?
58) Sita rzeczywista a sita fikcyjna.
59) Podaj definicje sity bezwtadnosci (w jakich uktadach odniesienia wystepuje?). Opisz wszystkie
symbole wystepujgce we wzorze. Podaj przyktady sit bezwtadnosci.
60) Czy ZDN mozemy stosowac w uktadach nieinercjalnych? Podaj uzasadnienie oraz opis
fizyczny swojej odpowiedzi.
61) Sita Coriolisa a ogdlne przyspieszenie.
62) Co to jest zyroskop? Co to jest precesja Ziemi? Z czym jest zwigzana?
63) Twierdzenie E.Noether o symetrii w fizyce.
64) Definicja symetrii w fizyce.
65) Na czym polega symetria geometryczna?
66) Wymien mozliwe operacje symetrii w fizyce.
67) Wymien mozliwe operacje z brakiem symetrii w fizyce.
68) Podaj przyktady symetrii wystepujgcej w mechanice klasycznej — napisz na czym ona polega.
69) Na czym polega rezonans orbitalny? Z czym jest on zwigzany?
70) Opisz na czym polega zjawisko rezonansu oraz zdefiniuj czestotliwos$¢ rezonansowa.
71) Trzy prawa Keplera — tres¢ praw, wyprowadzenia, wnioski.
72) Prawo powszechnej grawitacji — tres¢, zaleznosci i ich opis.

73) Sens fizyczny statej grawitacji.



74) Sita dosrodkowa — kiedy wystepuje, z czym jest zwigzana?

75) Podaé zwigzek miedzy okresem i czestotliwoscig drgan. Obliczy¢ czestotliwos¢ drgan, jesli
okres wynosi 0,2 s.

76) Wyprowadzenie zaleznosci na przyspieszenie dosrodkowe.

77) Przedstawienie sity dosrodkowej jako zaleznosci od okresu i czestotliwosci.

78) Predkosci kosmiczne - poda¢ definicje i wyprowadzi¢ odpowiednie wzory. Opisa¢ wszystkie
wystepujgce w nich symbole. Po jakich torach poruszajg sie ciata niebieskie dla
poszczegdlnych wartosci predkosci.

79) Wyprowadzenie zaleznos$ci na przyspieszenie grawitacyjne.

80) Na czym polega stan niewazkosci?

81) Teoria eteru. Na czym polegata, kto jg zapostulowat i po co? Co oznaczatoby istnienie eteru?

82) Interferometr Michelsona — jakie zjawisko jest podstawa dziatania, jak wyglada uktad, jak
mozna zmienié stafg i orientacje prazkdéw. Do czego byt uzywany?

83) Doswiadczenie Michelsona i Morleya — co chciano zaobserwowaé, narysuj uktad
eksperymentu, napisz wnioski.

84) Szczegdlna teoria wzglednosci — co méwi, co obalita, jaka jest jej konsekwencja.

85) Transformacja Lorentza.

86) Transformacja Galileusza a transformacja Lorentza.

87) Réwnania Newtona a symetrycznosé wzgledem transformacji Lorentza. Podaj odpowiednie
whnioski i réwnania.

88) Postulaty Alberta Einsteina i ich opis.

89) Elementy szczegolnej teorii wzglednosci — konsekwencje i wnioski.

90) Dtugos¢ w réznych uktadach odniesienia.

91) Przeksztatcenie predkosci w réznych uktadach odniesienia.

92) Odstep czasu pomiedzy zdarzeniami w réznych uktadach odniesienia.

93) Jendoczesnos¢ w réznych uktadach odniesienia.

94) Rdwnowaznos$¢ masy i energii.

95) Energia relatywistyczna.

96) Prawa dynamiki relatywistycznej.

97) Masa i ped relatywistyczny.

98) Zwigzek relatywistycznej energii i pedu.

99) Interwat. Narysuj uktad wspotrzednych, zapisz zaleznos$¢, napisz czym jest, i jakich uktadéw
dotyczy.

100) Rodzaje interwatéw ze wzgledu na przyjmowang wartos¢. Opisz kazdy z nich.

101) Czas wtasny uktadu. Zapisz zaleznos¢, napisz czym jest, i jakich uktadéw dotyczy.



102) Czasoprzestrzen Minkowskiego. Narysuj jg i opisz na czym polega i co ma wspdlnego

z interwatami.



