Promieniowanie X

¢ Jak powstaje promieniowanie rentgenowskie
¢ Budowa lampy rentgenowskie;j
+ Widmo ciagte 1 charakterystyczne promieniowania X



Promieniowanie rentgenowskie

« Promieniowanie elektromagnetyczne o dtugo$¢ fali miedzy 0.1 A do 50 A (co
odpowiada energii kwantow od 120 to 0.25 keV)

« Czesto jednostki dlugosci fali w tym zakresie uzywa sie Angstreméw (A )
1A =1x10"m

Czesto energi¢ kwantow tego promieniowania wyraza si¢ w elektronowoltach
(eV) Wynika to z relacji pomiedzy energig a dtugoscig fali dla fotonu

gdzie: E=hy - E
A
h = stata Planck’a = 6.626 x 10-3*]J/s
¢ = predkos¢ swiatta w prozni = 2.998 x 108 m/s
leV=1e-1V=1,60217733 x10"]J
1J=6,2415 x10"% eV
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Jak powstaje promieniowanie rentgenowskie?

Promieniowanie rentgenowskie powstaje wtedy wigzka elektronow o
wystarczajgco wysokiej energii oddziatuje z materia.

Kiedy elektrony uderzajg w materie (tarcze) mozliwe sg nastepujgce
procesy:

— elastyczne odbicie od tarczy (bez straty energii)

— uderzenie w elektrony zewnetrzne stabo zwigzane z atomem
wybijajgc je (tzw. elektrony wtorne)

— wybijanie elektronow z powftok wewnetrznych czemu
towarzyszy emisja tzw. promieniowania ,,charakterystycznego”

— nieelastycznie rozpraszanie elektronu i utrata czesci energii
(hamowanie elektronow), emitowanie promieniowania

elektromagnetycznego ,,ciggftego”.
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Moseley Plot of Characteristic X-Rays

Widmo charakterystyczne
(prawo Moseley'a)
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Adapted from Moseley's original data (H. G. J. Maoseley,
Fhilos. Mag. (6) 27:703, 1914)
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Widmo ciagte
Energia kinetyczna elektrondéw jest czesciowo lub catkowicie zamieniana na energie
promieniowania rentgenowskiego. W zaleznosci od rodzaju zderzenia elektrony tracg
rézne ilosci energii i dlatego energia powstajgcych kwantow promieniowania
rentgenowskiego hv obejmuje szeroki zakres wartosci tworzgc widmo ciggte. Widmo to
rozpoczyna sie od pewnej progowej wartosci:

tzw. krétkofalowa granica widma A niezalezna od materiatu tarczy, zalezna energii

kinetycznej elektronow:

min

foton o max. energii

- 2 U - napiecie lampy
energia my / he _ _
kinetycznej Ek - — - eU = hv - ——— przyspieszajgce

. 2 max N\ . elektrony
elektronow min
m — masa elektronu
\ hc h — stata Planck'a
min ~ el v — predkosc elektronu

— widoczne max. widma wystepuje w obszarze A= 1.5 A

— catkowita intensywnosc¢ spektrum proporcjonalna do napiecia w kwadracie U?
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