SiMR studia Il stopnia. Fizyka 4 semestr letni 2016/2017
Zadania i pytania do wykfadu 1.

1.

10.

Jakie zatozenia wprowadzit Planck do teorii promieniowania elektromagnetycznego aby uzasadni¢ wzoér na
rozktad natezenia promieniowania ciata doskonale czarnego w zaleznos$ci od dtugosci fali?
Oszacuj energie kwantu $wiatta (fotonu) o dtugosci fali 1=0,5 um (Swiatto zielone) i wyraz jg w elektronowoltach.

Maksimum rozktadu widmowego promieniowania Stornca przypada na dtugosc fali 1,,.,=510 nm. Przyjmujac, ze
powierzchnia Stonca promieniuje jak ciato doskonale czarne, oszacuj temperature powierzchni Stohca. Oblicz
catkowitg moc promieniowania elektromagnetycznego emitowanego przez 1 m? powierzchni Stonca.

Praca wyjscia okreslajgca emisje elektrondw z powierzchni sodu jest W =2,3eV. Oblicz:
a) graniczng (najwiekszg) dtugosc fali Swiatta 1, przy ktérej moze zajs¢ efekt fotoelektryczny;
b) energie maksymalng emitowanych elektronéw, gdy sod jest oswietlany Swiattem o dtugosci fali 4=0,4 um.

Przeksztat¢ wzér Plancka wyrazajgcy rozktad widmowy gesto$ci energii promieniowania ciata doskonale
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czarnego w zaleznosci od czestotliwosci fali c € -
tak, aby wyrazat rozktad widmowy w zalezno$ci od dtugosci fali u(;t,T )d/I .

Korzystajgc ze wzoru Plancka w postaci podanej w zadaniu 4, oblicz przy jakiej dlugosci fali gestos¢ energii
promieniowania ma warto$¢ maksymalna, tj. wyraz statg we wzorze Wiena C=1,,T przez state h, c, kz.

Na podstawie prawa Plancka wyrazajgcego rozktad widmowy gestosci energii promieniowana wyprowadz prawo
Stefana-Boltzmanna stwierdzajgce, ze catkowitg moc promieniowania ciata doskonale czarnego jest
proporcjonalna do 4 potegi temperatury bezwzglednej Er=cT*.

Strumien energii promieniowania docierajgcego ze Stonca do gérnych warstw atmosfery Ziemi jest
1s=1360 W m™. Jaka powinna by¢ temperatura Ziemi, jesli zatozymy, ze wypromieniowuje ona jak ciato
doskonale czarne tyle samo energii ile otrzymuje ze Storica? Przy jakiej dtugosci fali przypada maksimum
rozktadu widmowego promieniowania Ziemi?

Wartos¢ czestotliwosci granicznej dla potasu wynosi 558nm. Oblicz wartos¢ pracy wyjscia dla elektronu w
zjawisku fotoelektrycznym dla potasu. Jaka powinna by¢ warto$¢ napiecia hamowania elektronéw w przypadku
gdy potas oswietlany jest swiattem o dtugosci fali 400nm?

Oblicz réznice AL w zjawisku Compton’a dla kata 60°. Dlaczego zjawisko Comptona nie jest obserwowalne dla
Swiatta widzialnego w zakresie 400nm-700nm?

Fala odbita w zjawisku Compton’a jest mierzona pod katem 90°. Jesli AA/A = 1% to fala a jakiej dtugo$ci zostata
uzyta w tym doswiadczeniu?



