SiMR studia Il stopnia. Fizyka 4 semestr letni 2016/2017
Zadania i pytania do wykfadu 4.

1. W czgsteczce HBr proton (jon H*) o masie mp=1,67XI0'27 kg wykonuje drgania harmoniczne o
czestotliwosci v=1x10" Hz. Ciezszy jon Br traktujemy jak nieruchomy. Oblicz energie drgan zerowych
tego oscylatora kwantowego. Traktujac czgsteczke jak oscylator klasyczny oblicz amplitude drgan
protonu, przy ktorej energia jest réwna energii drgan zerowych.

2. Sprawdz, czy funkcja falowa y(x)=Ax exp(-bx?) spetnia réwnanie Schrédingera oscylatora
harmonicznego. Wyraz statg b przez mase m i czesto$¢ drgan o oscylatora. Jaka jest energia
oscylatora w stanie opisywanym przez te funkcje falowg? Czy jest to stan podstawowy oscylatora
harmonicznego?

3. Narysuj schemat pozioméw energii oscylatora harmonicznego. Podaj wyrazenie na dozwolone
wartosci energii. Jesli atom w czgsteczce wykonuje drgania o czestotliwosci v=2x10" Hz to jaka
energia jest potrzebna do wzbudzenia drgania?

4. Wyrazenie na poziomy energii atomu wodoru mozna zapisa¢ w postaci E,=(-13,6 eV)/n°. Zapisz wzér
na dlugosé¢ fali trzeciej linii widmowej w serii Lymana (przejscie z poziomu n;=4 do n,=1) i oszacuj jej
wartosc.

5. Wiedzac, ze na energie catkowitg sktada sie energia kinetyczna (E,=mv?/2) i energia potencjalna
(Ep=- g%/(4 7 &r)) elektronu wyprowadz wyrazenie na energie catkowitg elektronu w atomie wodoru
wg. Modelu Bohra. Czy wartos¢ ta jest dodatnia czy ujemna? Dlaczego?



