WIP, ,,Wybrane zagadnienia z fizyki wspolczesnej”
Pytania przygotowujace do kolokwium II (sem.zima 2018/19)

1. Od jakich wielkosci zalezy przewodnos$¢ materialow? Pbfafzy warstwa zaporowa moze przewodzi¢ prad
0g0lna zaleznos$¢ przewodnosci 1 krotko opisz te wielkoS$ci. (przy braku jakiejkolwiek polaryzacji)? Dlaczego?

2. Co si¢ dzieje z poziomami energetycznymi
elektronow gdy atomy sg zblizane do siebie - jak
tworza si¢ pasma energetyczne elektronow w
ciatach statych?

3. Jak wyglada model pasmowy energii elektronow
dla metali, péiprzewodnikéw 1 izolatorow? Podaj
charakterystyczne réznice miedzy tymi rodzajami
materialow.

4. Czy przewodnictwo elektryczne potprzewodnikow
ro$nie, czy maleje wraz z wzrastajacg temperaturg?
Dlaczego?

5. Czy przewodnictwo elektryczne metali ro$nie, czy
maleje wraz z wzrastajaca temperaturg? Dlaczego?

6. Ze wzglegdu na model pasmowy, czy
polprzewodniki sg podobne bardziej do izolatorow
czy metali? Dlaczego?

7. Co oznacza poziom Fermiego E¢ ?

8. Jak modyfikuje si¢ model pasmowy energii
elektronow w przypadku potprzewodnikow typu
,N"’? Opisz mechanizm powstawania dodatkowych

pasm.

9. Jak modyfikuje model pasmowy pOlprzewodnik

typu ,p’? Opisz mechanizm powstawania
dodatkowych pasm.
10.Ladunki jakiego znaku s3 dominujace dla

poiprzewodnika typu ,,p”? Dlaczego?

11.Ladunki jakiego znaku s3a dominujace dla
poOtprzewodnika typu ,,n”? Dlaczego?

12.Na czym polega przewodnictwo ,dziurowe” w
poiprzewodnikach?

13.Dlaczego  material nie  przewodzi  pradu
elektrycznego gdy wszystkie jego pasma s3
catkowicie obsadzone elektronami?

14.Jak powstaje warstwa zaporowa pomi¢dzy

ztaczonymi potprzewodnikami typu n i p?

16.Co to jest prady dyfuzyjne i1 prady dryfowe
pojawiajace si¢ na ztaczy p-n?

17.Co si¢ dzieje z poziomem Fermiego na zlaczu p-n?

18.Co si¢ dzieje z warstwa zaporowa, gdy zlacze
zostanie spolaryzowane w kierunku przewodzenia 1
w kierunku zaporowym?

19.Czy prady dryfowe zmieniajg si¢ w zaleznosci od
polaryzacji zlacza?

20.0d czego zalezy warto$¢ pradow dryfowych?

21.Narysuj charakterystyke pradowo-napigciowa dla
ztacza p-n.

22.Dlaczego ztacze p-n moze spetnia¢ funkcje diody-
prostownika?

23.7Ztacze p-n moze pracowaé jako dioda LED. Na
jakiej zasadzie ona dziata? Dlaczego zwykly
polprzewodnik sam nie moze $wieci¢ tak
intensywnie jak ztgcze p-n?

24.0d czego zalezy dlugos¢ fali §wiatta emitowanego
przez diod¢ LED?

25.Jaka jest roznica miedzy dioda LED a laserem
polprzewodnikowym?

26.W jakim kierunku musi by¢ spolaryzowane ztacze
p-n, aby spehiato funkcje diody LED i fotodiody?

27.Jak spolaryzowane jest zlacze p-n aby spetniato
funkcje fotoogniwa?

28.Jakie ladunki elektryczne przenoszone s3 w
elektrolitach statych? Czy moga to by¢ tadunki
dodatnie czy ujemne?
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29.Wymien wlasnosci $wiatta laserowego. Opisz
krétko ich sens.

30.Jakie procesy fizyczne maja zasadniczy wplyw na
dzialanie lasera? Na czym polega emisja
wymuszona, inwersja obsadzen 1 pompowanie
energetyczne atomow?

31.Dlaczego w laserze potrzebny jest rezonator
optyczny?

32.Jaka energi¢ musi mie¢ foton aby dokonal emisji
wymuszonej kwantu promieniowania mi¢dzy
poziomami energetycznymi miedzy ktorymi istnieje
roznica energii Ex-E¢=0.25 eV

33.Dlaczego NaCl cho¢ jest krysztalem jonowym nie
jest tak dobrym przewodnikiem jonowym jak np.
Agl czy domieszkowany itrem Y tlenek cyrkonu
Zr0O,. Dlaczego w niektorych materiatach jony
mogg si¢ dos¢ tatwo poruszaé w sieci krystaliczne;?

34.Jakie warunki muszag by¢ spelnione aby
przewodno$¢ jonowa miata wysokie wartosci?

35.Wyjasnij jak dziata tlenowe ogniwo paliwowe.
Dlaczego na elektrodach pojawia si¢ napigcie
elektryczne w trakcie transportu tlenu przez

membrang?

36.Wyjasnij zasad¢ dzialania elektrochemicznego
czujnika tlenu (sonda lambda).

37.
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