FIZYKA 1

=Czym jest fizyka jako nauka?
eF1zyka 1 technika

"Wielkosci fizyczne
eskalarne, wektorowe, tensorowe
eoperacje na wektorach

=sPomiar 1 jednostki fizyczne

=Prawa 1 zasady fizyki



Czym jest ,,Fizyka™?

¢ Podstawowa nauka przyrodnicza — badanie fundamentalnych 1
uniwersalnych wlasciwosci materii oraz zjawisk w przyrodzie

= or. ,physis” - przyroda
¢ Nauka doswiadczalna (empiryczna),
= postuguje si¢ wielkosciami fizycznymi, ktére mozna uymowac
1losciowo
= jest naukg spdjng
¢ Prawa fizyki wyrazone matematycznie
= Scistosé 1 jednoznacznosé praw fizyki



Wielkosci fizyczne

+ w.f. to whasnosci cial lub zjawisk, ktore mozna poréwnac i1losciowo
z tymi samymi wlasnosciami innych ciat lub zjawisk

= SKALARNE — wyrazane za pomocg jednej liczby
® (np. temperatura T, masa m, czas t, praca W)
= WEKTOROWE
® (np. potozenie r, predkosc v, sita F)
e kilka uporzadkowanych liczb — wspotrzedne w zaleznosci od
wymiarOw przestrzeni

® interpretacja geometryczna, 1 algebraiczna
= TENSOROWE






Wektory




Operacje na wektorach

¢ Dodawanie wektorow (graficzne)

a+b=(a+b )i+ (az +b2)j+ (az + ba)k

s 1_; suma
wektorow
Z+b /
poczatek p—— koniec
b +a
5 a

Rys. 3.3. Dwa wektory a i b mozna do
siebie dodawa¢ w dowolnej kolejnosci
— patrz rOwnanie (3.2)



Operacje na wektorach

¢ odejmowanie b
wektorow (graficzne) a

uktad wektorow
- odpowiadajacy
b .
dodawaniu
1
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.
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* 7apis we
wspotrzednych

a—b=(a —b)i+(as—bs)j+ (as—by)k

(przyktad)



Operacje na wektorach

¢ Jloczyn skalarny

aob = |al| |b|cos(#)

¢ zapis we wspotrzednych

[i-":' IE_;: [ﬂ-;“ ﬂ"'j’l O [b,[:] bf_.r;‘ — ﬂ';Eb;E | ﬂ'i’,l'b?,l'

(przyktad — praca sily)



Operacje na wektorach

A
¢ Iloczyn wektorowy
a x b = |a| |b|sin(f)n ¢=axb
b
¢ zapis we wspOtrzednych %7
d=|a., ay, a.] b=[bs, by, b.] 3
Fw h— || b?;ﬂﬂz szﬂ:{: b, _
(L, bz (L b.:: ﬂ?; by

: [ﬂ‘ybz - ﬁzby: a,b, — [13:’5'3: [Iiﬂb?f B ﬂ"*fh‘E]

(przyktad — moment pedu, moment sity, sita Lorentz'a)



Pomiar, jednostki fizyczne

+ Pomiar wielkosci fizycznej polega na jej porOwnaniu z wielkoscig
tego samego rodzaju przyjeta za jednostke - wzorzec

¢ W 1960r przyjeto tzw. uktad SI

JEDNOSTKI PODSTAWOWE UKLADU $)

WiekosC [ jowesa
Dlugosc metr
Masa kilogram
Czas sekunda
Nate¢ienie pradu elektrycznego amper
Temperatura kelwin
Swiatlosé kandela
llo$€ materil | ‘mol
IEIHHIHI] UZUPELNIAJACE UKLADU SI
L_L -J.i-. m
Kat plaski radian rad

Kat brylowy ~ steradian sr




Wzorce jednostek - metr

W  mysl definicji zatwierdzonej przez XVII Generalng
Konferencje Miar 1 Wag w 1983 jest to
odleglos¢, jaka pokonuje Swiatlo w prozni
w czasie 1/299 792 458 s.

Poprzednio metr zdefiniowany byt jako:

* (1795 - 1889) dlugos¢ rowna 107 dtugosci mierzonej wzdhuz
potudnika paryskiego od rownika do bieguna. Na podstawie tej
definicji wykonano platynoirydowy wzorzec metra. W trakcie
powtdrnych pomiaréw stwierdzono rdéznice mi¢dzy wzorcem a
definicjg. Wzorzec przechowywany jest w Miedzynarodowym Wzorzec metra z lat 1889—1960
Biurze Miar 1 Wag w Sevres koto Paryza.

* (1889 - 1960) I Generalna Konferencja Miar (1889) okreslita
metr jako odlegtos¢ miedzy odpowiednimi kreskami na wzorcu,
rowng 0,999914 - 10-7 potowy potudnika ziemskiego.

* (1960 - 1983) XI Generalna Konferencja Miar (1960)
zdefiniowata metr jako dtugos¢ rowng 1 650 763,73 dtugosci fali
promieniowania w prozni odpowiadajacego przejsciu miedzy
poziomami 2p10 a 5d5 atomu 86Kr (kryptonu 86).

Inne jednostki dtugosci: angstrem, cal, jard, mila, parsek, rok
swietlny, sgzen, stopa, wiorsta.



Wzorce jednostek - sekunda

Sekunda (lac. secunda - nastepna, najblizsza) - jednostka czasu, jednostka
podstawowa wigkszosci uktadéw jednostek miar np. SI, MKS, CGS - oznaczana s
(bez kropki na koncu).

Jest to czas rowny 9 192 631 770 okresom promieniowania odpowiadajacego
przejsciu miedzy dwoma poziomami F = 3 i F = 4 struktury nadsubtelnej stanu
podstawowego 2S1/2 atomu cezu 133Cs (powyzsza definicja odnosi si¢ do atomu
cezu w spoczynku w temperaturze 0 K) .

Definicja ta, obowigzujaca od 1967 r., zostata ustalona przez XIII Generalng
Konferencje Miar.

Poprzednio sekunde¢ definiowano jako 1/31 556 925,9747 czes¢ roku
zwrotnikowego 1900 (XI Generalna Konferencja Miar z 1960 r.) lub 1/86400 czes¢
doby (do 1960 1.).

Termin sekunda pochodzi od tacinskiego wyrazenia pars minuta secunda (druga
mata czese).



Wzorce jednostek - kilogram

Kilogram — jednostka masy, jednostka podstawowa uktadu
SI, oznaczana kg.

Jest to masa miedzynarodowego wzorca (walca o wysokosci
1 srednicy podstawy 39 mm wykonanego ze stopu platyny z
irydem) przechowywanego w Miedzynarodowym Biurze
Miar w Sévres kolo Paryza. Wzorzec kilograma zostal
usankcjonowany uchwalg I Generalne; Konferencji Miar
(Conférence Generale des Poids et Mesures, CGPM) w
1889.

Jest to obecnie jedyna jednostka podstawowa posiadajgca
przedrostek (kilo), jak rowniez jedyna, dla ktérej podstawa
definicji jest okreslony przedmiot, a nie odwotanie si¢ do
staltych fizycznych.

Dawniej za wzorzec byt przyjmowany jeden litr wody o
temperaturze czterech stopni Celsjusza przy cisnieniu
normalnym. W 1901 r. z kolei 3. Konferencja zmienita
definicje¢ litra na objetos¢ jaka zajmuje 1 kilogram wody
destylowanej w temperaturze 3,98°C przy cisnieniu 1 atm =
760 mm Hg (1013,25 hPa). Zaleznosci migdzy litrem 1
kilogramem usuni¢to w 1964 r., na 12. Konferencji.




Pole powierzchni

Objetosc metr stedcienny

Predkosc metr na sekunde
Przyspieszenie metr na sekundy do kwadratu
Sila niuton

Gestosc kilogram na metr szefclenny
Cigzar wiasciwy nluton na metr szesclenny
Czestotliwosc herc

Energia, cieplo, praca diul

Moc wat

Cisnienie paskal

tadunek elektryczny  wuomb
Napiecie elektryczne  won

J=N-m kgem' s
w=iL kg-m's*

C=1A-13 A-3
=l kgmAts?
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WYBRANE JEDNOSTKI NIE NALEZACE DO UKLADU $I
e v EOTIITTTTTE

Masa kwintal q = 900 kg
tona t u « 100 = 1000 kg
karat ct i et 027 = 0,0002 hg
C1as minuta min 1 min =808
godzina h ih «E0mn  =2600s
doba d id ¥ 1 = B 400 3
Kat plaski kat plaskl pelny r ir =27 d
sekunda - - I = (+ 548 000) rad
minuta : 1 = 00" = (/10 $00) rad
stopien - " = &0 = (+180) rad
Powierzchnia ar a ia «00'ha =¥00m
hekctar ha 1 ha = 1003 = 10 000 m'
Objetodc bitr ! il = 1¢m’ = 0,001 m’
Encrgia ki lowatogodrina KWh 1 kWh » 3600 )
kaloria cal 1 cal ad 194
Moc kot mechanicomy KM 1 KM =TISSW
Cisnienie milimetr stupa rigd mmHg 1 mmitg = 133,322 Pa
atmosfera fizycina atm 1 ¢m = 901325 P
bar bar 1 b = 100 000 Pa
enipiren o oy dioptria gr  1épw s 1m
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Prawa 1 zasady fizyki

¢ Prawa 1 zasady to zaobserwowane zwi3zki 1 korelacje migdzy
faktami 1 zjawiskami fizycznymi wyrazane w postaci wzorow
matematycznych

E Doswiadczenie fizyczne }

Y

( Hipoteza (model) W

Y

Doswiadczenie weryfikujace

Y

Prawo fizyczne




Prawa 1 zasady fizyki

¢ Prawa fizyki sg identyczne dla wszystkich obserwatorow, tzn. we
wszystkich uktadach odniesienia

Zasady fizyki

¢ Prawa fizyczne szczegdlnie wazne, podstawowe
= np. zasady dynamiki
= np. zasady termodynamiki
= np. zasada zachowania energii, pedu, momentu pedu

Modele matematyczne

¢+ Matematyka — jezyk fizyki
¢ Uproszczenie problemow
= Tworzenie prostych modeli, pojec 1 operowanie nimi

® np. powierzchnia doskonale gladka, zderzenia doskonale
sprezyste, punkt materialny, bryla sztywna
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