Zadania do wyktadu w 21

1. Sredni czas zycia mionu bedacego w spoczynku (jest to
pewna czgstka elementarna) wynosi 2.2 ps. Sredni czas zycia
,Szybkiego” mionu, ktory powstaje w przy oddziatywaniu
promieniowania kosmicznego z gérnymi warstwami atmosfery
wynosi 16 ps. Oblicz predkosS¢ mionu wzgledem Ziemi.

2. Elektron porusza sie z predkoscig v = ¢ ( [3=0.999987 ) w
prozni w rurze o diugosci 3 m. Dlugosc ta zostata zmierzona w
wzgledem laboratorium. Jesli wyobrazimy sobie ukiad
odniesienia zwigzany w pedzacym elektronem to rura bedzie
poruszac sie wzgledem niego z predkoscig v = (3 c. lle wtedy
bedzie wynosicC diugosc rury w tym ukfadzie?

3. Zmierzono dilugos¢ statku kosmicznego pedzacego w
przestrzeni kosmicznej i zaobserwowano ze jego dtugosc jest
potowg tej, ktorg statek posiada kiedy jest w spoczynku. (a)
Oblicz w jednostkach predkosci swiatta ¢ predkosc statku (b)
lle razy zegar pracujacy na statku pracuje wolniej wzgledem
zegara na Ziemi?

4. Jaka predkosc B = v/ ¢ musi mieC czastka, aby jej energia
kinetyczna réwnata sie energii masy spoczynkowej? (odp:
0,865).

5. Jaka roznice potencjatu w prozni musi przejesc czastka
natadowana znajdujgca sie poczatkowo w spoczynku: a) aby
je] masa relatywistyczna byta wieksza od masy spoczynkowej
0 1 % dla elektronu, dla protonu. (odp: a-e) U = 5,12 kV, a-n)
U=938 106 kV,
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