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Sita Lorentza

. Czastka o ladunku ¢, masie m i predkosci v wpada w jednorodne pole magnetyczne B. Obliczy¢ parametry

ruchu jesli a) 7 L B b) kat pomiedzy @ a B wynosi a.

Odp.a)w:%b)zzw

Dwa réwnolegle, dlugie przewodniki prostoliniowe znajduja sie w odlegtosci d od siebie. Przez przewodniki
plyna w tym samym kierunku prady o natezeniach I oraz I5. Jaka prace nalezy wykonaé (na jednostke
dlugosci przewodnikéw), aby rozsun@é te przewodniki do odlegtosci 2d? Indukcja pola magnetycznego od

prostoliniowego przewodnika: B= “,‘;i@

Odp T = guohb In2

W polu prostoliniowego nieskonczonego przewodnika z pradem I w tej samej plaszczyznie porusza si¢ ze
stala predkoscia v przewodzacy pret o dlugosci I. Obliczy¢ €;,4 w precie. Odleglosé poczatkowa preta od
przewodnika wynosi rq.

pllv

Odp Eind = T 2n(ro+ut)

. Pret o dlugosci [ wiruje z czestodcia w wokol prostopadlej osi przechodzacej przez jeden z jego koncéw

w stalym jednorodnym polu magnetycznym o indukcji B. Znalez¢é site elektromotoryczng indukujaca sie
miedzy konicami preta.

Odp. € = %u.JBl2

Prawo Ampere’a

Obliczy¢ pole B wytwarzane przez nieskonczenie dlugi prostoliniowy przewodnik o promieniu R, przewo-
dzacy prad I, jesli prad plynie stala struga. Narysowaé wykres B(r).

Odp. r < R: B—“"é’;,r>R B = tol

27r

Obliczy¢ pole B wytwarzane przez nieskonczenie dlugi prostoliniowy przewodnik o promieniu R, przewo-
dzacy prad I, jesli gesto$¢ pradu zmienia sie jak j(r) = ar (a = const). Narysowaé wykres B(r).

I I
Odp.r<R:B—gSr};3,r>R B = 5>

Przez nieskonczong ptyte umieszczona w plaszezyznie XOY plynie prad o stalej gestosci liniowej J = gi

w kierunku osi QY. Znalez¢ indukcje pola magnetycznego B , ktére powstaje na skutek przeptywu pradu.
Odp. B = Lo

Wyznaczy¢ natezenie pola magnetycznego wytworzonego przez prad o stalym natezeniu I plynacy przez
nieskonczenie dlugi kabel koncentryczny o promieniach R;, Ry oraz Rs. Prad w kablu wewnetrznym ma
przeciwny zwrot niz w zewnetrznym.

Prawo Biote-Savarta

. Korzystajac z prawa Biota-Savarta obliczy¢ wektor indukcji magnetycznej B dla dowolnego punktu le-

zacego na zewnatrz prostoliniowego, cienkiego i nieskonczenie dlugiego przewodnika, przez ktory plynie
prad o natezeniu I.

Odp. B = oL

2mr

Wyznaczy¢ wektor indukeji magnetycznej dla punktéw znajdujacych sie na osi przechodzacej przez srodek
okregu utworzonego z przewodnika o promieniu R, przez ktéry plynie prad o natezeniu I, a 0§ jest
prostopadla do plaszczyzny utworzonej przez okrag.

IR?
Odp. B = 555+ tyors

Plaski dysk o promieniu R naladowany jest ladunkiem o stalej gesto$ci powierzchniowej o i wiruje wokoét
swojej osi z predkoscia katowa w. Znalezé wektor indukcji magnetycznej w srodku dysku.

Odp. B = %,uowaR
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Przez cienki przewodnik o ksztalcie potkola plynie prad I. Znalezé wektor indukcji magnetycznej w $rodku
péikola.

Zmnalez¢ warto$é¢ indukcji pola magnetycznego w punkcie lezacym na osi solenoidu, jezeli konce solenoidu
widaé z tego punktu pod katami « i 3, promien solenoidu wynosi R, a ilo$¢ zwojéw na jednostke dlugosci
rowna jest n. Przez solenoid plynie prad o natezeniu I. Rozpatrzy¢ przypadek a — 0, § — 7.

Odp. B = %(cosa —cos 3)

Wyznaczy¢é wspdlezynnik samoindukeji koncentrycznego kabla o dtugosci I, w ktérym zyly maja postaé
pustych wspoétosiowych cylindréw o promieniach Ry > Rs.

I, R
Odp.L:’;—OﬁlnR—;

Zmnalez¢ wspdlezynnik samoindukceji cewki o przekroju kotowym o érednicy d, zawierajacej N zwojéw gesto
nawinietych na diugosci I (I >> d).

) wN2d?
Odp. I = torN*d

Prawo Faradaya

W polu prostoliniowego nieskonczonego przewodnika z pradem I w tej samej plaszczyznie porusza sie ze
stala predkoscig v przewodzaca ramka o wymiarach a x b i oporze R. Znalez¢ prad plynacy w ramce i jego
kierunek.

Iab
Odp. Iina = 2#10(11131%
Ramka o powierzchni S i N-zwojach wiruje wokol swojej osi z predkoscia w w jednorodnym polu B = const.
Zmalezé 4,4 W ramce.

Odp. €jng = NBSwsinwt

Na dwdéch réwnoleglych, poziomych szynach potozono pret o dlugosci d, masie m i oporze R. Szyny sa
poltaczone ze stalym Zrédlem napiecia U i znajduja si¢ w jednorodnym polu magnetycznym o indukcji B,
prostopadtym do plaszczyzny, w ktérej leza szyny. Wspdlczynnik tarcia preta o szyny wynosi f. Znalezé
zalezno$¢ predkosci preta od czasu. Jaka maksymalna predkosé osiggnie pret?

Pret o dlugosci | i masie m potozono na dwéch szynach nachylonych pod katem a do poziomu. Szyny
znajduja sie w polu magnetycznym o indukcji B, ktorej wektor ma kierunek pionowy w dét. Obliczy¢
maksymalna predkosé v, jaka moze uzyskaé pret, gdy szyny sa zwarte na koncu oporem R. Wspédlczynnik
tarcia preta o szyny wynosi f.



